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A. PHẦN THUYẾT MINH
1. Danh mục thiết bị đào tạo tối thiểu của ngành, nghề Đo lường điện trình độ cao đẳng là danh mục bao gồm các loại thiết bị đào tạo (học liệu, dụng cụ, mô hình, bộ phận của thiết bị, thiết bị hoàn chỉnh) tối thiểu và số lượng tối thiểu của từng loại thiết bị đào tạo mà cơ sở giáo dục nghề nghiệp phải trang bị để tổ chức đào tạo ngành, nghề Đo lường điện trình độ cao đẳng.
Các thiết bị trong danh mục thiết bị đào tạo tối thiểu được sắp xếp theo các phòng chức năng để đảm bảo phù hợp với tổ chức đào tạo của ngành, nghề Đo lường điện trình độ cao đẳng.
2. Nội dung của danh mục thiết bị đào tạo tối thiểu của ngành, nghề Đo lường điện trình độ cao đẳng bao gồm:
a) Danh sách các phòng chức năng;
b) Mô tả các phòng chức năng;
c) Danh mục thiết bị đào tạo theo từng phòng chức năng, gồm các nội dung thông tin sau:
- Tên, chủng loại thiết bị tối thiểu, cần thiết để thực hiện hoạt động đào tạo;
- Số lượng tối thiểu, cần thiết của từng loại thiết bị để thực hiện hoạt động đào tạo;
- Yêu cầu sư phạm của thiết bị: mô tả chức năng của thiết bị trong hoạt động đào tạo.
- Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị: mô tả các thông số kỹ thuật chính, cần thiết của thiết bị, đáp ứng yêu cầu của hoạt động đào tạo.
(Nội dung danh mục thiết bị đào tạo tối thiểu của ngành, nghề Đo lường điện trình độ cao đẳng không bao gồm các thiết bị đào tạo dùng cho môn học Giáo dục thể chất, Giáo dục Quốc phòng và an ninh).
3. Các cơ sở giáo dục nghề nghiệp căn cứ vào danh mục thiết bị đào tạo tối thiểu này, các quy định của pháp luật có liên quan và điều kiện thực tế để lập kế hoạch đầu tư, mua sắm thiết bị, bố trí thiết bị và phòng chức năng phục vụ hoạt động dạy và học ngành, nghề Đo lường điện trình độ cao đẳng, đảm bảo chất lượng đào tạo và hiệu quả vốn đầu tư.
Các cơ sở giáo dục nghề nghiệp không bắt buộc phải đầu tư, mua sắm đối với các thiết bị có ghi chú Thực tập tại doanh nghiệp nhưng phải đảm bảo người học được học, thực hành trên các thiết bị đó trong quá trình đào tạo.






B. NỘI DUNG CỦA DANH MỤC
1. Danh sách các phòng chức năng
Các thiết bị đào tạo ngành, nghề Đo lường điện trình độ cao đẳng được sắp xếp vào các phòng chức năng phục vụ đào tạo, bao gồm:
(1) Phòng kỹ thuật cơ sở
(2) Phòng thực hành máy vi tính 
(3) Phòng học ngoại ngữ
(4) Phòng thử nghiệm, kiểm định thiết bị đo lường điện 
(5) Phòng lắp đặt thiết bị đo lường điện 
(6) Phòng thử nghiệm, kiểm định thiết bị điện 
2. Mô tả các phòng chức năng
(1) Phòng kỹ thuật cơ sở
Phòng kỹ thuật cơ sở là phòng dùng để giảng dạy các nội dung liên quan đến các thông tư, nghị định của chính phủ, tiêu chuẩn, quy định, quy trình an toàn điện và quy phạm trang bị điện; các phương pháp sử dụng, lắp đặt, thử nghiệm, kiểm định thiết bị điện, thiết bị đo lường điện; quản lý, vận hành trạm biến áp và thiết bị phòng cháy chữa cháy; các phương pháp nhận biết vật liệu cách điện, dẫn điện và bán dẫn, các dụng cụ và thiết bị đo lường điện, các loại máy điện, các loại khí cụ điện,… Phòng học bao gồm các thiết bị, dụng cụ và các học liệu tối thiểu để cho cho 01 lớp học thực hành gồm 18 sinh viên.
(2) Phòng thực hành máy vi tính
Phòng thực hành máy vi tính là phòng dùng để giảng dạy tin học cơ bản và ứng dụng tin học văn phòng (word, excel), kỹ năng tra cứu thông tin trên mạng phần, mềm Autocad và các phần mềm chuyên dùng nghề Đo lường điện cho người học. Ngoài ra, còn được sử dụng trong việc giảng dạy các nội dung liên quan đến truyền thông, thu thập và xử lý dữ liệu, điều khiển từ xa. Sau khi học xong nội dung của phòng Tin học, người học có khả năng ứng dụng autocad để thiết kế, sử dụng thành thạo word, excel để trình bày văn bản liên quan nghề và kỹ năng tra cứu thông tin trên mạng. Phòng học bao gồm các thiết bị, dụng cụ và các học liệu tối thiểu để cho cho 01 lớp học thực hành gồm 18 sinh viên.
(3) Phòng học ngoại ngữ
Phòng ngoại ngữ là phòng dùng để giảng dạy ngoại ngữ (tiếng nước ngoài) trong các cơ sở giáo dục nghề nghiệp. Các thiết bị trong phòng đảm bảo để đào tạo 4 kỹ năng: nghe, nói, đọc, viết. Phòng học bao gồm các thiết bị, dụng cụ và các học liệu tối thiểu để cho cho 01 lớp học thực hành gồm 18 sinh viên.
(4) Phòng thử nghiệm, kiểm định thiết bị đo lường điện
Phòng thử nghiệm, kiểm định thiết bị đo lường điện là phòng dùng để giảng dạy các nội dung liên quan đến kỹ năng sử dụng các thiết bị và dụng cụ đo lường điện; sử dụng các thiết bị mẫu và thiết bị chuyên dùng trong thử nghiệm, kiểm định thiết bị đo lường điện; sử dụng các bộ dung cụ điện cầm tay, dụng cụ an toàn điện,… trong thử nghiệm, kiểm định thiết bị đo lường; thử nghiệm và kiểm định các thiết bị đo lường điện,… Phòng học bao gồm các thiết bị, dụng cụ và các học liệu tối thiểu để cho cho 01 lớp học thực hành gồm 18 sinh viên.
[bookmark: _Hlk531874087](5) Phòng lắp đặt thiết bị đo lường điện
Phòng lắp đặt thiết bị đo lường điện là phòng dùng để giảng dạy các nội dung liên quan đến kỹ năng lựa chọn các loại vật tư, dụng cụ, thiết bị đo lường điện và phục vụ cho công việc lắp đặt thiết bị đo lường điện trong các tủ, bảng điện; sử dụng các thiết bị và dụng cụ đo lường điện; sử dụng các bộ dung cụ điện cầm tay, dụng cụ cơ khí cầm tay, máy điện, dụng cụ an toàn điện,… trong lắp đặt thiết bị đo lường; lắp đặt các thiết bị đo lường điện,… Phòng học bao gồm các thiết bị, dụng cụ và các học liệu tối thiểu để cho cho 01 lớp học thực hành gồm 18 sinh viên.
(6) Phòng thử nghiệm, kiểm định thiết bị điện 
Phòng thử nghiệm, kiểm định thiết bị điện là phòng dùng để giảng dạy các nội dung liên quan đến kỹ năng sử dụng các thiết bị và dụng cụ đo lường điện; sử dụng các thiết bị mẫu và thiết bị chuyên dùng trong thử nghiệm, kiểm định thiết bị điện; sử dụng các bộ dung cụ điện cầm tay, dụng cụ an toàn điện,… trong thử nghiệm, kiểm định thiết bị điện; thử nghiệm và kiểm định các thiết bị điện,… Phòng học bao gồm các thiết bị, dụng cụ và các học liệu tối thiểu để cho cho 01 lớp học thực hành gồm 18 sinh viên.


3. Tổng hợp các thiết bị đào tạo theo từng phòng chức năng
3.1. Phòng kỹ thuật cơ sở
	TT
	Tên thiết bị 
	Đơn vị
	Số lượng
	Yêu cầu sư phạm của thiết bị
	Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị

	1
	Máy vi tính
	Bộ
	01
	Dùng để trình chiếu bài giảng
	Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm 

	2
	Máy chiếu (Projector)
	Bộ
	01
	Dùng để trình chiếu bài giảng
	- Màn chiếu: 
≥ (1800 x 1800) mm
- Cường độ sáng: 
≥ 2500 ANSI lumens

	3
	Máy in
	Bộ
	01
	Dùng để in tài liệu, học liệu cần thiết
	Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm

	4
	Bộ dụng cụ cứu thương
	Bộ
	01
	Dùng để giới thiệu, hướng dẫn sử dụng, bảo quản 
	Theo tiêu chuẩn Việt Nam về thiết bị y tế

	
	Mỗi bộ bao gồm
	 
	
	

	
	Tủ kính
	Chiếc
	01
	
	

	
	Các dụng cụ sơ cứu: Panh, kéo,…
	Bộ
	01
	
	

	
	Cáng cứu thương
	Chiếc
	01
	
	

	5
	Bộ trang bị bảo hộ lao động
	Bộ
	01
	Dùng để giới thiệu, hướng dẫn sử dụng, bảo quản 
	Theo tiêu chuẩn Việt Nam về an toàn lao động

	
	Mỗi bộ bao gồm
	 
	 
	
	

	
	Quần áo bảo hộ 
	Bộ
	01
	
	

	
	Mũ bảo hộ
	Chiếc
	01
	
	

	
	Giày bảo hộ
	Đôi
	01
	
	

	
	Găng tay
	Đôi
	01
	
	

	
	Khẩu trang
	Chiếc
	01
	
	

	
	Kính bảo hộ
	Chiếc
	01
	
	

	
	Ủng
	Đôi
	01
	
	

	6
	Bộ dụng cụ an toàn điện
	Bộ
	01
	Dùng để giới thiệu, hướng dẫn sử dụng, bảo quản 
	Theo tiêu chuẩn Việt Nam về an toàn lao động

	
	Mỗi bộ bao gồm
	 
	 
	
	

	
	Găng tay cách điện
	Đôi
	01
	
	

	
	Ủng cách điện
	Đôi
	01
	
	

	
	Thảm cách điện
	Chiếc 
	01
	
	

	
	Sào cách điện
	Bộ
	01
	
	

	
	Bút thử điện hạ áp
	Chiếc
	01
	
	

	
	Bút thử điện cao áp
	Chiếc
	01
	
	

	
	Tiếp địa di động hạ áp
	Bộ
	01
	
	

	
	Tiếp địa di động cao áp
	Bộ
	01
	
	

	
	Biển báo an toàn
	Bộ
	01
	
	

	7
	Bộ dụng cụ phòng cháy, chữa cháy
	Bộ
	01
	Dùng để giới thiệu, hướng dẫn sử dụng, bảo quản 
	Theo tiêu chuẩn Việt Nam về phòng cháy, chữa cháy

	
	Mỗi bộ bao gồm
	 
	 
	
	

	
	Bình khí CO2
	Chiếc
	01
	
	

	
	Bình bột
	Chiếc
	01
	
	

	
	Bảng tiêu lệnh chữa cháy
	Bộ
	01
	
	

	
	Thang di động
	Chiếc
	01
	
	

	
	Xẻng 
	Chiếc
	01
	
	

	
	Cuộn vòi chữa cháy
	Cuộn
	01
	
	

	
	Họng nước cứu hỏa
	Chiếc
	01
	
	

	8
	Dây đeo an toàn
	Chiếc
	01
	Dùng để hướng dẫn, thực hành khi làm việc trên cao
	Theo tiêu chuẩn Việt Nam về thiết bị an toàn điện

	9
	Guốc trèo
	Đôi
	01
	Dùng để hướng dẫn, thực hành khi làm việc trên cao
	Theo tiêu chuẩn Việt Nam về thiết bị an toàn điện

	10
	Thang di động
	Chiếc
	01
	Dùng để hướng dẫn, thực hành khi làm việc trên cao
	Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm







3.2 Phòng thực hành máy vi tính

	
TT
	Tên thiết bị
	Đơn vị
	Số lượng
	Yêu cầu sư phạm của thiết bị
	Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị

	[bookmark: _Hlk11746254]1
	Máy vi tính
	Bộ
	19
	Dùng  để trình chiếu minh họa cho các bài giảng; cài đặt các phần mềm; thực hành sử dụng máy vi tính và các phần mềm
	Loại thông dụng trên thị trường tại thời điểm mua sắm

	2
	Máy chiếu (Projector)
	Bộ
	01
	
	- Màn chiếu: 
≥ (1800 x 1800) mm
- Cường độ sáng: 
≥ 2500 ANSI lumens

	3
	Bộ phần mềm văn phòng 
	Bộ
	01
	Dùng để giảng dạy và thực hành kỹ năng sử dụng máy tính, sử dụng phần mềm văn phòng
	- Phiên bản thông dụng tại thời điểm mua sắm
- Cài được cho 19 máy tính

	4
	Bộ phần mềm phông chữ tiếng Việt
	Bộ
	01
	Dùng để giảng dạy và thực hành kỹ năng sử dụng máy tính soạn thảo văn bản tiếng Việt
	Phiên bản thông dụng tại thời điểm mua sắm

	5
	Phần mềm diệt virus
	Bộ
	01
	Dùng để giảng dạy và thực hành kỹ năng phòng ngừa và diệt virus máy tính
	Phiên bản thông dụng tại thời điểm mua sắm

	6
	Scanner
	Chiếc
	01
	Dùng để scan tài liệu phục vụ giảng dạy
	Loại có thông số kỹ thuật thông dụng trên thị trường tại thời điểm mua sắm

	7
	Thiết bị lưu trữ dữ liệu
	Chiếc
	01
	Dùng để lưu trữ các nội dung, video, âm thanh
	Loại có thông số kỹ thuật thông dụng trên thị trường tại thời điểm mua sắm

	8
	Máy in 
	Chiếc
	01
	Dùng để in các tài liệu
	Loại có thông số kỹ thuật thông dụng trên thị trường tại thời điểm mua sắm

	9
	Phần mềm vẽ kỹ thuật
	Bộ
	01
	Dùng để thực hành vẽ, thiết kế 
	- Phiên bản thông dụng tại thời điểm mua sắm (autocad)
- Cài đặt được 19 máy vi tính

	10
	Phần mềm chuyên ngành đo lường điện 
	Bộ
	01
	Dùng để thực hành
	- Phiên bản thông dụng tại thời điểm mua sắm (Electronics Workbench và Matlab)
- Cài đặt được 19 máy vi tính


  






3.3 Phòng ngoại ngữ 

	TT
	Tên thiết bị
	Đơn vị
	Số lượng
	Yêu cầu sư phạm của thiết bị
	Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị

	1
	Bàn điều khiển
	Chiếc
	01
	Dùng để quản lý trong quá trình dạy và học
	Loại có thông số kỹ thuật thông dụng trên thị trường tại thời điểm mua sắm.

	2
	Khối điều khiển trung tâm
	Chiếc
	01
	
	Có khả năng mở rộng kết nối.

	3
	Phần mềm điều khiển (LAB)
	Bộ
	01
	
	Quản lý, giám sát hoạt động hệ thống và điều khiển. Thảo luận được 2 chiều.

	4
	Khối điều khiển thiết bị ngoại vi
	Bộ
	01
	Dùng để kết nối, điều khiển các thiết bị ngoại vi
	Có khả năng tương thích với nhiều thiết bị.

	5
	Máy chiếu (Projector)
	Bộ
	01
	Dùng  để trình chiếu, minh họa cho các bài giảng
	- Màn chiếu: 
≥ (1800 x 1800) mm
- Cường độ sáng: 
≥ 2500 ANSI lumens

	6
	Máy vi tính
	Bộ
	19
	Dùng để cài đặt, sử dụng các phần mềm
	Loại có thông số kỹ thuật thông dụng trên thị trường tại thời điểm mua sắm

	7
	Tai nghe
	Bộ
	19
	Dùng để thực hành nghe 
	Loại có micro gắn kèm

	8
	Scanner
	Chiếc
	01
	Dùng để scan tài liệu phục vụ giảng dạy
	Loại có thông số kỹ thuật thông dụng trên thị trường tại thời điểm mua sắm.

	9
	Thiết bị lưu trữ dữ liệu 
	Chiếc
	01
	Dùng để lưu trữ các nội dung, video, âm thanh
	Loại có thông số kỹ thuật thông dụng trên thị trường tại thời điểm mua sắm.




3.4 Phòng thử nghiệm, kiểm định thiết bị đo lường điện 

	TT
	Tên thiết bị 
	Đơn vị
	Số lượng
	Yêu cầu sư phạm của thiết bị
	Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị

	1
	Máy vi tính
	Bộ
	01
	Dùng để trình chiếu bài giảng
	Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm 

	2
	Máy chiếu (Projector)
	Bộ
	01
	Dùng để trình chiếu bài giảng
	- Màn chiếu: ≥ (1800 x 1800) mm
- Cường độ sáng:
 ≥ 2500 ANSI lumens

	3
	Máy in
	Bộ
	01
	Dùng để in tài liệu, học liệu
	Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm

	4
	Mô hình trạm biến áp 110kV
	Bộ 
	01
	Dùng để giới thiệu về các loại thiết bị, nguyên tắc lắp đặt trong hệ thống
	

	
	Mỗi bộ bao gồm 
	 
	 
	
	 

	
	Xà cổng phía 110 kV
	Bộ
	01
	
	Vật liệu: Bằng thép lắp ghép

	
	Xà cổng phía trung áp 35 kV
	Bộ
	02
	
	Chiều dài phù hợp với khoảng cách cột

	
	Xà đỡ thanh cái phía 110 kV
	Bộ
	02
	
	Vật liệu: Bằng thép lắp ghép

	
	Xà đỡ thanh cái phía trung áp 35 kV
	Bộ
	02
	
	Chiều dài phù hợp với khoảng cách cột

	
	Sứ chuỗi 110 kV
	Bộ
	06
	
	- Bát sứ: ≥ 8
- Đầy đủ phụ kiện kèm theo

	
	Sứ chuỗi 35 kV
	Bộ
	06
	
	- Bát sứ: ≥ 4
- Đầy đủ phụ kiện kèm theo

	
	Sứ đỡ thanh cái 
	Bộ
	01
	
	Điện áp: (6 ÷ 110) kV

	
	Dây dẫn
	Bộ
	01
	
	Tiết diện dây dẫn AC: ≥ 185 mm2

	
	Đầu cốt
	Bộ
	01
	
	Kích thước phù hợp với dây dẫn

	
	Thanh cái mềm
	Bộ
	01
	
	Tiết diện dây dẫn AC: ≥ 240 mm2

	
	Thanh cái cứng
	Bộ
	01
	
	- Vật liệu: Đồng
- Tiết diện:
 ≥ (5x50) mm2 

	
	Mô hình cột thu lôi
	Chiếc
	02
	
	- Cột bê tông ly tông hoặc cột thép lắp ghép
- Chiều cao cột:
 ≥ 18 m
- Kim thu lôi phù hợp với chủng loại cột và có đường kính: 
≥ 16 mm

	
	Cọc tiếp địa
	Chiếc
	18
	
	- Thép chữ V mạ kẽm 
- Kích thước: (63 x63 x 6) mm
- Chiều dài:
 ≥ 1500 mm

	
	Thanh tiếp địa
	m
	60
	
	- Thép dẹt mạ kẽm.
- Kích thước: 
≥ (5x50) mm

	
	Thép cây
	m
	18
	
	Đường kính: ≥ 16 mm

	
	Dây tiếp địa
	m
	18
	
	Tiết diện: ≥ 16 mm2

	
	Máy biến áp 110kV
	Chiếc
	01
	
	Công suất: ≥ 10 MVA

	
	Móng đỡ máy biến áp
	Chiếc
	01
	
	Kích thước và tải trọng tải phù hợp với máy biến áp

	
	Máy cắt điện phía cao áp
	Bộ
	01
	
	Điện áp: ≥ 110 kV

	
	Giá đỡ máy cắt điện
	Bộ
	01
	
	Kích cỡ và tải trọng phù hợp với máy cắt điện

	
	Máy cắt điện phía hạ áp
	Bộ
	02
	
	Điện áp: ≥ 10 kV

	
	Trụ đỡ máy cắt điện
	Bộ
	02
	
	Kích cỡ và tải trọng phù hợp với máy cắt điện

	
	Dao cách ly phía cao áp
	Bộ
	02
	
	Điện áp: ≥ 110 kV

	
	Trụ đỡ dao cách ly phía cao áp
	Bộ
	02
	
	Kích cỡ và tải trọng phù hợp với dao cách ly cao áp

	
	Dao cách ly phía hạ áp
	Bộ
	04
	
	Điện áp: ≥ 10 kV

	
	Trụ đỡ dao cách ly hạ áp
	Bộ
	04
	
	Kích cỡ và tải trọng phù hợp với dao cách ly hạ áp

	
	Máy biến dòng điện
	Bộ
	01
	
	Điện áp: ≥ 110 kV

	
	Trụ đỡ máy biến dòng điện
	Bộ
	01
	
	Kích cỡ và tải trọng phù hợp với máy biến dòng

	
	Máy biến điện áp 
	Bộ
	01
	
	Điện áp: ≥ 10 kV

	
	Trụ đỡ máy biến điện áp 
	Bộ
	01
	
	Kích cỡ và tải trọng phù hợp với máy biến điện áp

	
	Cuộn dập hồ quang
	Chiếc
	01
	
	Điện áp: ≥ 35 kV

	
	Trụ đỡ cuộn dập hồ quang
	Chiếc
	01
	
	Kích cỡ và tải trọng phù hợp với cuộn dập hồ quang

	
	Chống sét van 110kV
	Bộ
	01
	
	Điện áp: ≥ 110 kV

	
	Trụ đỡ chống sét van 110 kV
	Bộ
	01
	
	Kích cỡ và tải trọng phù hợp với chống sét van phía cao áp

	
	Chống sét van 110 kV
	Bộ
	01
	
	Điện áp: ≥ 10 kV 

	
	Trụ đỡ chống sét van 110 kV
	Bộ
	01
	
	Kích cỡ và tải trọng phù hợp với chống sét van phía hạ áp

	5
	Thiết bị đo điện trở tiếp xúc
	Chiếc
	06
	Dùng để hực hành đo trong việc lắp đặt mạch đo lường
	Phạm vi đo: ≤ 200 mΩ

	6
	Ampe kìm
	Chiếc
	06
	Dùng để hực hành đo trong việc lắp đặt mạch đo lường
	Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm

	7
	Máy đo cường độ điện trường
	Chiếc 
	03
	Dùng để hực hành đo trong việc lắp đặt mạch đo lường
	- Tần số: 10MHz ÷ 8GHz
- Độ phân dải: 0,1mV/m, 0,1μA/m, 0,1μW/m2, 0,001μW/cm2

	8
	Máy đo độ cao dây dẫn
	Chiếc 
	03
	Dùng để hực hành đo trong việc lắp đặt mạch đo lường
	- Phạm vi đo cao:
 (0 ÷ 23) m
- Phạm vi đo ngang: (0 ÷ 18) m

	9
	Thiết bị phát hiện lỗi cáp
	Bộ
	03
	Dùng để thực hành đo, lắp đặt mạch đo lường
	- Khoảng cách đo:
 ≥ 0,1 km
- Vận tốc truyền: (50 ÷ 150) m/us

	10
	Máy soi phát nhiệt
	Chiếc 
	03
	Dùng để thực hành đo, lắp đặt mạch đo lường
	Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm

	11
	Bộ đàm cầm tay
	Bộ
	06
	Dùng để trao đổi thông tin trong thực hành lắp đặt mạch đo lường
	- Dải tần: (144÷174) Mhz, (400÷480) Mhz 
- Số lượng kênh:
 ≥ 10 CH

	12
	Ống nhòm
	Chiếc
	06
	Dùng trong quá trình thực hành đo, lắp đặt mạch đo lường
	Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm

	13
	Máy tạo dòng điện xoay chiều
	Chiếc
	03
	Dùng để thực hành đo dòng điện
	- Dải dòng điện: 
(0 ÷ 300) A
- Điện áp: ≥ 500V

	14
	Động cơ điện không đồng bộ 1 pha
	Chiếc
	06
	Dùng để  thực hành lắp đặt
	Công suất: ≥ 0,5 kW

	15
	Động cơ điện không đồng bộ 3 pha
	Chiếc
	06
	Dùng để thực hành lắp đặt
	Công suất: ≥ 1 kW

	16
	Bộ tải RLC để điều chỉnh công suất
	Chiếc
	06
	Dùng để thực hành lắp đặt, đấu nối, kiểm tra, đánh giá các mạch/thiết bị đo lường
	Công suất: ≥ 1 kW

	17
	Máy biến điện áp (TU) 3 pha
	Chiếc
	06
	Dùng để thực hành lắp đặt phục vụ công việc đo lường, thử nghiệm, kiểm định
	- Điện áp: ≥ 6 kV
- Tỷ số biến:
 ≥ 6000/100V

	18
	Máy biến điện áp (TU) 1 pha
	Chiếc
	06
	Dùng để thực hành phát hiện các sai hỏng bên ngoài máy biến áp đo lường (TU, TI)
	- Điện áp: ≥ 0,4 kV
- Tỷ số biến: 
≥ 400/100V

	19
	Máy biến dòng điện (TI)
	Bộ
	06
	Dùng để thực hành lắp đặt phục vụ công việc đo lường, thử nghiệm, kiểm định
	- Dòng điện: ≥ 50 A
- Tỷ số biến: 
≥ 50/5A 

	20
	Cầu đo điện trở một chiều
	Bộ
	06
	Dùng để thực hành đo kiểm mạch đo lường
	Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm

	21
	Cầu đo điện trở xoay chiều
	Bộ
	06
	Dùng để thực hành đo kiểm mạch đo lường
	Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm

	22
	Mê gôm mét cao áp
	Chiếc
	06
	Dùng để thực hành đo kiểm mạch đo lường
	Điện áp thử: 
≥ 2500 V

	23
	Mê gôm mét hạ áp
	Chiếc
	06
	Dùng để thực hành đo kiểm mạch đo lường
	Điện áp thử: 
≤ 1000 V

	24
	Đồng hồ vạn năng
	Chiếc
	06
	Dùng để thực hành đo kiểm mạch đo lường
	Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm 

	25
	Terô mét
	Chiếc
	06
	Dùng để thực hành đo kiểm mạch đo lường
	Phạm vi đo: 
(0 ÷ 5000) Ω

	26
	Bộ dụng cụ đo lường điện
	Bộ
	06
	Dùng để hướng dẫn và thực hành đo, lắp đặt mạch đo lường
	Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm

	
	Mỗi bộ bao gồm
	 
	 
	
	

	
	Ampe mét DC
	Chiếc
	01
	
	

	
	Ampe mét AC
	Chiếc
	01
	
	

	
	Vôn mét DC
	Chiếc
	01
	
	

	
	Vôn mét AC
	Chiếc
	01
	
	

	
	Oát mét 1 pha
	Chiếc
	01
	
	

	
	Oát mét 3 pha 2 phần tử
	Chiếc
	01
	
	

	
	Oát mét 3 pha 3 phần tử
	Chiếc
	01
	
	

	
	Var mét 3 pha 2 phần tử 
	Chiếc
	01
	
	

	
	Cosφ mét 1 pha
	Chiếc
	01
	
	

	
	Cosφ mét 3 pha
	Chiếc
	01
	
	

	
	Tần số kế
	Chiếc
	01
	
	

	27
	Khóa chuyển mạch
	Chiếc
	06
	Dùng để hướng dẫn và thực hành lắp đặt mạch đo lường
	- Dòng điện: ≥ 16 A 
- Điện áp: ≥ 500 V

	28
	Bộ công tơ điện
	Bộ
	06
	Dùng để rèn luyện kỹ năng lắp đặt mạch đo
	Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm

	
	Mỗi bộ bao gồm: 
	 
	 
	
	

	
	Công tơ cảm ứng 1 pha
	Chiếc
	01
	
	

	
	Công tơ cảm ứng 3 pha 2 phần tử 
	Chiếc
	01
	
	

	
	Công tơ cảm ứng 3 pha 3 phần tử 
	Chiếc
	01
	
	

	
	Công tơ phản kháng 3 pha 2 phần tử
	Chiếc
	01
	
	

	
	Công tơ điện tử 1 pha 1 giá 
	Chiếc
	01
	
	

	
	Công tơ điện tử 1 pha 3 giá 
	Chiếc
	01
	
	

	
	Công tơ điện tử 3 pha trực tiếp 
	Chiếc
	01
	
	

	
	Công tơ điện tử 3 pha gián tiếp 
	Chiếc
	01
	
	

	29
	Chống sét van hạ áp
	Bộ
	06
	Dùng để hướng dẫn và thực hành lắp đặt
	Điện áp: ≥ 0,4 kV

	30
	Bàn thực hành đa năng
	Chiếc
	06
	Dùng trong quá trình thực hành
	Có hệ thống nguồn để kiểm tra; bảo vệ ngắn mạch; quá tải; dừng khẩn cấp; bộ đèn báo pha; các thiết bị đo kiểm, tra

	31
	Bộ khí cụ điện đóng cắt và bảo vệ hạ áp
	Bộ
	06
	Dùng để lắp đặt các mạch phục vụ đo lường
	 
 

	
	Mỗi bộ bao gồm
	 
	 
	
	

	
	Cầu dao 1 pha 
	Chiếc
	01
	
	Dòng điện: ≥ 10 A

	
	Cầu dao 3 pha
	Chiếc
	01
	
	Dòng điện: ≥ 20 A

	
	Cầu chì
	Chiếc
	01
	
	Dòng diện: ≥ 5 A

	
	Áp tô mát 1 pha
	Chiếc
	01
	
	Dòng điện: ≥ 10 A

	
	Áp tô mát 3 pha 
	Chiếc
	01
	
	Dòng điện: ≥ 16 A

	
	Áp tô mát chống rò
	 
	01
	
	Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm

	
	Khóa chuyển mạch
	Chiếc
	01
	
	Dòng diện: ≥ 15 A

	32
	Bộ dụng cụ điện cầm tay
	Bộ
	 06
	Dùng trong quá trình thực hành 
	Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm

	
	Mỗi bộ bao gồm
	 
	 
	
	

	
	Kìm vạn năng
	Chiếc
	01
	
	

	
	Kìm cắt dây
	Chiếc
	01
	
	

	
	Kìm tuốt dây
	Chiếc
	01
	
	

	
	Kìm ép đầu cốt
	Chiếc
	01
	
	

	
	Tuốc nơ vít 2 cạnh 
	Chiếc
	01
	
	

	
	Tuốc nơ vít 4 cạnh
	Chiếc
	01
	
	

	
	Bút thử điện hạ áp
	Chiếc
	01
	
	

	
	Túi đựng dụng cụ
	Chiếc
	01
	
	

	33
	Bộ công tơ điện mẫu
	Bộ
	06
	Dùng để kiểm nghiệm trong quá trình sửa chữa công tơ
	 

	
	Mỗi bộ bao gồm: 
	 
	 
	
	

	
	Công tơ cảm ứng 1 pha mẫu
	Chiếc
	01
	
	Cấp chính xác: ≤ 0,5

	
	Công tơ cảm ứng 3 pha 3 phần tử mẫu
	Chiếc
	01
	
	Cấp chính xác: ≤ 0,5

	
	Công tơ phản kháng 3 pha mẫu
	Chiếc
	01
	
	Cấp chính xác: ≤ 0,5

	
	Công tơ điện tử mẫu 1 pha 1 giá 
	Chiếc
	01
	
	Cấp chính xác: ≤ 0,5

	
	Công tơ điện tử mẫu 1 pha 3 giá 
	Chiếc
	01
	
	Cấp chính xác: ≤ 0,5

	
	Công tơ điện tử mẫu 3 pha trực tiếp 
	Chiếc
	01
	
	Cấp chính xác: ≤ 0,5

	
	Công tơ điện tử mẫu 3 pha gián tiếp 
	Chiếc
	01
	
	Cấp chính xác: ≤ 0,5

	34
	Bộ dụng cụ đo lường điện mẫu
	Bộ
	06
	Dùng để kiểm nghiệm trong quá trình sửa chữa dụng cụ đo
	 

	
	Mỗi bộ bao gồm: 
	 
	 
	
	

	
	Vôn mét DC mẫu
	Chiếc
	01
	
	Cấp chính xác: ≤ 0,5

	
	Vôn mét AC mẫu
	Chiếc
	01
	
	Cấp chính xác: ≤ 0,5

	
	Ampe mét DC mẫu
	Chiếc
	01
	
	Cấp chính xác: ≤ 0,5

	
	Ampe mét AC mẫu
	Chiếc
	01
	
	Cấp chính xác: ≤ 0,5

	
	Tần số kế mẫu
	Chiếc 
	01
	
	Cấp chính xác: ≤ 0,5

	
	Oát mét 3 pha 2 phần tử mẫu
	Chiếc
	01
	
	Cấp chính xác: ≤ 0,5

	35
	Bàn kiểm định công tơ
	Bộ
	06
	Dùng để hướng dẫn, thực hành kiểm tra, hiệu chỉnh công tơ
	- Dải điều chỉnh dòng điện: 0,25 A ÷ 100A
- Dải điều chỉnh hệ số công suất: 300÷ 3300
- Điện áp kiểm tra hiện tượng tự quay:
(80% ÷ 110%) Uđm

	36
	Bộ kiểm định công tơ xách tay
	Bộ
	06
	Dùng để hướng dẫn, thực hành kiểm tra, hiệu chỉnh công tơ
	- Dải điều chỉnh dòng điện: 0,25 A ÷ 100A
- Dải điều chỉnh hệ số công suất: 300÷ 3300
- Điện áp kiểm tra hiện tượng tự quay:
(80% ÷ 110%) Uđm





3.5. Phòng lắp đặt thiết bị đo lường điện 
	TT
	Tên thiết bị 
	Đơn vị
	Số lượng
	Yêu cầu sư phạm của thiết bị
	Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị

	1
	Máy vi tính
	Bộ
	01
	Dùng để trình chiếu bài giảng
	Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm 

	2
	Máy chiếu (Projector)
	Bộ
	01
	Dùng để trình chiếu bài giảng
	- Màn chiếu: 
≥ (1800 x 1800) mm
- Cường độ sáng: 
≥ 2500 ANSI lumens

	3
	Máy in
	Bộ
	01
	Dùng để in tài liệu, học liệu cần thiết
	Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm

	4
	Máy biến điện áp (TU) 3 pha
	Chiếc
	06
	Dùng để lắp đặt phục vụ công việc đo lường
	- Điện áp: ≥ 6 kV
- Tỷ số biến:
 ≥ 6000/100V

	5
	Máy biến điện áp (TU) 1 pha
	Chiếc
	06
	Dùng để lắp đặt phục vụ công việc đo lường
	- Điện áp: ≥ 0,4 kV
- Tỷ số biến: 
≥ 400/100V

	6
	Máy biến dòng điện (TI)
	Bộ
	06
	Dùng để lắp đặt phục vụ công việc đo lường
	- Dòng điện: ≥ 50 A
- Tỷ số biến:
 ≥ 50/5A 

	7
	Máy tạo dòng điện xoay chiều
	Chiếc
	03
	Dùng để thực hành đo dòng điện
	- Dải dòng điện: 
(0 ÷ 300) A
- Điện áp: ≥ 500V

	8
	Máy khoan
	Chiếc
	06
	Dùng trong quá trình thực hành
	Công suất: ≥ 500W

	9
	Cầu đo điện trở xoay chiều
	Bộ
	06
	Dùng để rèn luyện kỹ năng đo trong quá trình lắp đặt mạch đo lường
	Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm

	10
	Cầu đo điện trở một chiều
	Bộ
	06
	Dùng để rèn luyện kỹ năng đo trong quá trình lắp đặt mạch đo lường
	Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm

	11
	Mê gôm mét hạ áp
	Chiếc
	06
	Dùng để rèn luyện kỹ năng đo trong quá trình lắp đặt mạch đo lường
	Điện áp thử: 
≤ 1000 V

	12
	Mê gôm mét cao áp
	Chiếc
	06
	Dùng để rèn luyện kỹ năng đo trong quá trình lắp đặt mạch đo lường
	Điện áp thử: 
≥ 2500 V

	13
	Terô mét
	Chiếc
	06
	Dùng để rèn luyện kỹ năng đo trong quá trình lắp đặt mạch đo lường
	Phạm vi đo: 
(0 ÷ 5000) Ω

	14
	Ampe kìm
	Chiếc
	06
	Dùng để rèn luyện kỹ năng đo trong quá trình lắp đặt mạch đo lường
	Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm

	15
	Đồng hồ vạn năng
	Chiếc
	06
	Dùng để rèn luyện kỹ năng đo trong quá trình lắp đặt mạch đo lường
	Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm 

	16
	Động cơ điện không đồng bộ 1 pha
	Chiếc
	06
	Dùng trong quá trình lắp đặt mạch đo lường
	Công suất: ≥ 0,5 kW

	17
	Động cơ điện không đồng bộ 3 pha
	Chiếc
	06
	Dùng trong quá trình lắp đặt mạch đo lường
	Công suất: ≥ 1 kW

	18
	Bộ tải RLC để điều chỉnh công suất
	Chiếc
	06
	Dùng trong quá trình lắp đặt mạch đo lường
	Công suất: ≥ 1 kW

	19
	Bộ dụng cụ đo lường điện
	Bộ
	06
	Dùng trong quá trình lắp đặt mạch đo lường
	Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm

	
	Mỗi bộ bao gồm
	 
	 
	
	

	
	Ampe mét DC
	Chiếc
	01
	
	

	
	Ampe mét AC
	Chiếc
	01
	
	

	
	Vôn mét DC
	Chiếc
	01
	
	

	
	Vôn mét AC
	Chiếc
	01
	
	

	
	Oát mét 1 pha
	Chiếc
	01
	
	

	
	Oát mét 3 pha 2 phần tử
	Chiếc
	01
	
	

	
	Oát mét 3 pha 3 phần tử
	Chiếc
	01
	
	

	
	Var mét 3 pha 2 phần tử 
	Chiếc
	1
	
	

	
	Cosφ mét 1 pha
	Chiếc
	01
	
	

	
	Cosφ mét 3 pha
	Chiếc
	01
	
	

	
	Tần số kế
	Chiếc
	01
	
	

	20
	Khóa chuyển mạch
	Chiếc
	06
	Dùng trong quá trình lắp đặt mạch đo lường
	- Dòng điện: ≥ 16A
- Điện áp: ≥ 500V

	21
	Bộ công tơ điện
	Bộ
	06
	Dùng trong quá trình lắp đặt mạch đo lường
	Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm

	
	Mỗi bộ bao gồm: 
	 
	 
	
	

	
	Công tơ cảm ứng 1 pha
	Chiếc
	01
	
	

	
	Công tơ cảm ứng 3 pha 2 phần tử 
	Chiếc
	01
	
	

	
	Công tơ cảm ứng 3 pha 3 phần tử 
	Chiếc
	01
	
	

	
	Công tơ phản kháng 3 pha 2 phần tử
	Chiếc
	01
	
	

	
	Công tơ điện tử 1 pha 1 giá 
	Chiếc
	01
	
	

	
	Công tơ điện tử 1 pha 3 giá 
	Chiếc
	01
	
	

	
	Công tơ điện tử 3 pha trực tiếp 
	Chiếc
	01
	
	

	
	Công tơ điện tử 3 pha gián tiếp 
	Chiếc
	01
	
	

	22
	Chống sét van hạ áp
	Bộ
	06
	Dùng để hướng dẫn và thực hành lắp đặt
	Điện áp: ≥ 0,4 kV

	23
	Bàn thực hành đa năng
	Chiếc
	06
	Dùng trong quá trình thực hành
	Có hệ thống nguồn để kiểm tra; bảo vệ ngắn mạch; quá tải; dừng khẩn cấp; bộ đèn báo pha; các thiết bị đo kiểm, tra

	24
	Bộ khí cụ điện đóng cắt và bảo vệ hạ áp
	Bộ
	06
	Dùng trong quá trình lắp đặt mạch đo lường
	 

	
	Mỗi bộ bao gồm
	 
	 
	
	 

	
	Cầu dao 1 pha 
	Chiếc
	01
	
	Dòng điện: ≥ 10 A

	
	Cầu dao 3 pha
	Chiếc
	01
	
	Dòng điện: ≥ 20 A

	
	Cầu chì
	Chiếc
	01
	
	Dòng diện: ≥ 5 A

	
	Áp tô mát 1 pha
	Chiếc
	01
	
	Dòng điện: ≥ 10 A

	
	Áp tô mát 3 pha 
	Chiếc
	01
	
	Dòng điện: ≥ 16 A

	
	Áp tô mát chống rò
	 
	01
	
	Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm

	
	Khóa chuyển mạch
	Chiếc
	01
	
	Dòng diện: ≥ 15 A

	25
	Bộ dụng cụ an toàn điện
	Bộ
	06
	Dùng trong quá trình lắp đặt mạch đo lường
	Theo tiêu chuẩn Việt Nam về an toàn lao động

	
	Mỗi bộ bao gồm
	 
	 
	
	

	
	Găng tay cách điện
	Đôi
	01
	
	

	
	Ủng cách điện
	Đôi
	01
	
	

	
	Thảm cách điện
	Chiếc 
	01
	
	

	
	Sào cách điện
	Bộ
	01
	
	

	
	Bút thử điện hạ áp
	Chiếc
	01
	
	

	
	Bút thử điện cao áp
	Chiếc
	01
	
	

	
	Tiếp địa di động hạ áp
	Bộ
	01
	
	

	
	Tiếp địa di động cao áp
	Bộ
	01
	
	

	
	Biển báo an toàn
	Bộ
	01
	
	

	26
	Bộ dụng cụ điện cầm tay
	Bộ
	06
	Dùng trong quá trình lắp đặt mạch đo lường
	Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm

	
	Mỗi bộ bao gồm: 
	 
	 
	
	

	
	Kìm vạn năng
	Chiếc
	01
	
	

	
	Kìm cắt dây
	Chiếc
	01
	
	

	
	Kìm tuốt dây
	Chiếc
	01
	
	

	
	Kìm ép đầu cốt
	Chiếc
	01
	
	

	
	Tuốc nơ vít 2 cạnh 
	Chiếc
	01
	
	

	
	Tuốc nơ vít 4 cạnh
	Chiếc
	01
	
	

	
	Bút thử điện hạ áp
	Chiếc
	01
	
	

	
	Túi đựng dụng cụ
	Chiếc
	01
	
	

	27
	Bộ dụng cụ cơ khí cầm tay
	Bộ
	06
	Dùng trong quá trình lắp đặt mạch đo lường
	 
 

	
	Mỗi bộ bao gồm: 
	 
	 
	
	

	
	Cờ lê
	Bộ
	01
	
	Kích thước: (0÷36)mm

	
	Mỏ lết
	Chiếc
	01
	
	Chiều dài:
 (250 ÷ 300) mm

	
	Cưa sắt
	Chiếc
	01
	
	Chiều dài lưỡi cưa: 
(250 ÷ 400) mm

	
	Đe sắt
	Chiếc
	01
	
	Khối lượng: 
(50 ÷ 75) kg

	
	Kéo cắt tôn
	Chiếc
	01
	
	Cắt được tôn dày:
 ≥ 3mm

	
	Đục bằng
	Chiếc
	01
	
	Chiều dài: 
(120÷ 150) mm

	
	Đục nhọn
	Chiếc
	01
	
	Chiều dài: 
(120÷ 150) mm

	
	Đột
	Chiếc
	01
	
	Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm

	
	Dũa dẹt
	Chiếc
	01
	
	Chiều dài:
 (200 ÷ 300)mm

	
	Dũa tròn
	Chiếc
	01
	
	

	
	Dũa tam giác
	Chiếc
	01
	
	Chiều dài: 
(200 ÷ 400) mm

	
	Dũa lòng mo
	Chiếc
	01
	
	

	28
	Chống sét van hạ áp
	Bộ
	01
	Dùng trong quá trình thực hành
	Điện áp: ≥ 0,4 kV

	29
	Tủ điện hạ áp
	Bộ
	06
	Dùng để đấu nối mạch điện
	

	
	Mỗi bộ bao gồm:
	 
	 
	
	

	
	Vỏ tủ 
	Chiếc
	01
	
	Kích thước: ≥ (1000 x 1200 x 450) mm

	
	Công tơ cảm ứng 3 pha 3 phần tử 
	Chiếc
	01
	
	Dòng điện: ≥ (3x5) A

	
	Công tơ phản kháng 3 pha 2 phẩn tử
	Chiếc
	01
	
	Dòng điện: 
≥ (3x5) A

	
	Khóa chuyển mạch
	Chiếc
	01
	
	Dòng điện: ≥ 16 A

	
	Ampe mét AC
	Chiếc
	03
	
	Thang đo:
 (0 ÷ 50) A

	
	Vôn mét AC
	Chiếc
	01
	
	Thang đo: 
(0 ÷ 500) V

	
	Máy biến dòng điện
	Chiếc
	03
	
	Dòng điện: ≥ 50 A

	
	Áp tô mát 3 pha
	Chiếc
	04
	
	Dòng điện: ≥ 16 A

	
	Chống sét van hạ áp
	Chiếc
	03
	
	Điện áp: ≥ 0,4 kV





3.6. Phòng thử nghiệm, kiểm định thiết bị điện 
	TT
	Tên thiết bị 
	Đơn vị
	Số lượng
	Yêu cầu sư phạm của thiết bị
	Yêu cầu kỹ thuật cơ bản của thiết bị

	1
	Máy vi tính
	Bộ
	01
	Dùng để trình chiếu bài giảng
	Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm 

	2
	Máy chiếu (Projector)
	Bộ
	01
	Dùng để trình chiếu bài giảng
	- Màn chiếu: ≥ (1800 x 1800) mm
- Cường độ sáng: ≥ 2500 ANSI lumens

	3
	Máy in
	Bộ
	01
	Dùng để in tài liệu, học liệu cần thiết
	Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm

	4
	Máy biến áp 3 pha
	Chiếc
	02
	Dùng để phát hiện các sai hỏng bên ngoài máy biến áp
	Điện áp: ≥ 6 kV  

	5
	Máy biến áp tự ngẫu một pha
	Chiếc
	02
	Dùng để đo kiểm tra điện trở cách điện
	Điện áp: ≤ 1000 V 

	6
	Máy biến điện áp (TU) 3 pha
	Chiếc
	06
	Dùng để phát hiện các sai hỏng bên ngoài máy biến áp đo lường 
	- Điện áp: ≥ 6 kV
- Tỷ số biến: 
≥ 6000/100V

	7
	Máy biến điện áp (TU) 1 pha
	Chiếc
	06
	Dùng để phát hiện các sai hỏng bên ngoài máy biến áp đo lường
	- Điện áp: ≥ 0,4 kV
- Tỷ số biến:
 ≥ 400/100V

	8
	Máy biến dòng điện (TI) 
	Bộ
	06
	Dùng để phát hiện các sai hỏng bên ngoài máy biến dòng đo lường
	- Dòng điện: ≥ 50 A
- Tỷ số biến: 
≥ 50/5A 

	9
	Thiết bị kiểm tra cực tính TU và TI
	Chiếc
	02 
	 Dùng để thực hành kiểm tra cực tính máy biến dòng đo lường
	 Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm

	10
	Thiết bị đo phóng điện cục bộ (PD)
	Bộ
	03
	Dùng để thử nghiệm phóng điện cục bộ máy biến áp đo lường
	- Có khả năng định vị phóng điện cục bộ bên trong khoảng 10 cm
- Dải đầu vào tín hiệu RF: 3
80uV ÷ 380mV

	11
	Thiết bị thử độ bền cách điện
	Bộ
	06
	Dùng để hướng dẫn, thực hành thử nghiệm quá dòng cho TI
	Điện áp kiểm tra:
 ≥ 5 kV

	12
	Thiết bị thử cao áp xoay chiều
	Chiếc
	01
	Dùng để tạo điện áp xoay chiều trong thực hành thử nghiệm quá dòng cho TI
	Điện áp đầu ra: 
(0 ÷ 100) kV

	13
	Thiết bị tạo dòng
	Bộ
	03
	Dùng để tạo dòng điện một chiều/xoay chiều phục vụ công tác đo lường, thử nghiệm, kiểm định thiết bị điện
	- Phạm vi tạo dòng xoay chiều:
(0 ÷ 20000) A
- Phạm vi tạo dòng một chiều:
(0 ÷ 5000) A

	14
	Thiết bị đo độ dài đường bò
	Chiếc
	06
	Dùng để thực hành đo chiều dài đường bò máy biến áp đo lường
	- Dải đo: ≤1000 mm
- Độ phân giải: 1 mm

	15
	Thiết bị đo nhiệt độ
	Bộ
	06
	Dùng để hướng dẫn, thực hành đo kiểm tra nhiệt độ
	Dải đo: 
(20 ÷ 180) 0C

	16
	Mê gôm mét hạ áp
	Chiếc
	06
	Dùng để rèn luyện kỹ năng đo kiểm các thiết bị điện
	Điện áp thử:
 ≤ 1000 V

	17
	Mê gôm mét cao áp
	Chiếc
	06
	Dùng để rèn luyện kỹ năng đo kiểm các thiết bị điện
	Điện áp thử:
 ≥ 2500 V

	18
	Đồng hồ vạn năng
	Chiếc
	06
	Dùng để rèn luyện kỹ năng đo kiểm các thiết bị điện
	Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm

	19
	Thiết bị đo tỷ số biến áp
	Chiếc
	06
	Dùng để thực hành đo, lắp đặt mạch đo lường
	- Độ chính xác về dòng điện: 0 ... 0,1A/ ±1mA/ 0,1mA 
- Dải tỷ số: 0,8 ÷ 45000

	20
	Thiết bị đo điện trở tiếp xúc
	Chiếc
	06
	Dùng để đo kiểm tra thử độ bền cách điện đối với cuộn dây sơ cấp, thứ cấp máy biến áp
	Phạm vi đo:
 ≤ 200mΩ.

	21
	Thiết bị kiểm tra độ bền cách điện AC tự động
	Bộ
	06
	Dùng để h đo kiểm tra thử độ bền cách điện đối với cuộn dây sơ cấp, thứ cấp máy biến áp
	Điện áp kiểm tra:  5kV

	22
	Thiết bị kiểm tra chịu ngắn mạch máy biến áp
	Chiếc
	02
	Dùng để  đo kiểm tra chịu ngắn mạch máy biến áp
	Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm

	23
	Thiết bị đo RLC
	Chiếc
	06
	Dùng để đo điện dung tụ điện
	 Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm

	24
	Thiết bị đo tụ và hệ số tổn hao điện môi tang
	Chiếc
	06
	Dùng để đo góc tổn hao điện môi tụ điện
	Công suất đầu vào: (88 ÷ 264) VA
Điện áp đầu ra:
(0 ÷ 2500) V

	25
	Thiết bị thử cao áp một chiều
	Chiếc
	01
	Dùng để tạo điện áp xoay chiều phục vụ thực hành thử nghiệm
	Điện áp đầu ra:
 (0 ÷ 120) kV

	26
	Máy kiểm tra sức bền điện môi
	Chiếc
	02
	Dùng để đo độ bền chất điện môi
	Công suất: 
≤ 10 kVA

	27
	Thiết bị kiểm tra cách điện dầu máy biến áp
	Bộ
	02
	Dùng để đo kiểm tra cách điện dầu máy biến áp
	Dải điện áp kiểm tra: (10÷90) kV

	28
	Thiết bị phân tích khí hòa tan
	Bộ
	02
	Dùng để phân tích khí hòa tan trong dầu máy biến áp (DGA)
	Dải đo: (0,1 ÷ 100,000) ppm
- Phân tích được các thành phần khí, gồm: H2, O2, N2, ..

	29
	Máy phát xung điện áp
	Chiếc
	06
	Dùng để tạo xung sét thử nghiệm phục vụ thực hành thử nghiệm
	Dải xung chuẩn: 1,2/50 µs ÷ 5/50 µs

	30
	Cầu đo điện trở xoay chiều
	Bộ
	06
	Dùng để đo các thông số vận hành máy biến áp
	Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm

	31
	Cầu đo điện trở một chiều
	Bộ
	06
	Dùng để đo điện trở một chiều cuộn dây trong thử nghiệm sự phát nhiệt máy biến áp
	Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm

	32
	Bộ điều khiển nhiệt độ
	Bộ
	06
	Dùng để lắp đặt và điều khiển nhiệt độ trong tủ tụ bù
	Dải đo: (0 ÷ 90)0C

	33
	Bộ dụng cụ an toàn điện
	Bộ
	06
	Dùng để giới thiệu, hướng dẫn sử dụng, bảo quản 
	Theo tiêu chuẩn Việt Nam về an toàn lao động

	
	Mỗi bộ bao gồm
	 
	 
	
	

	
	Găng tay cách điện
	Đôi
	01
	
	

	
	Ủng cách điện
	Đôi
	01
	
	

	
	Thảm cách điện
	Chiếc 
	01
	
	

	
	Sào cách điện
	Bộ
	01
	
	

	
	Bút thử điện hạ áp
	Chiếc
	01
	
	

	
	Bút thử điện cao áp
	Chiếc
	01
	
	

	
	Tiếp địa di động hạ áp
	Bộ
	01
	
	

	
	Tiếp địa di động cao áp
	Bộ
	01
	
	

	
	Biển báo an toàn
	Bộ
	01
	
	

	34
	Nhiệt kế điện trở
	Bộ
	06
	Dùng để đo nhiệt độ máy biến áp
	Dải đo: ≤ 100 0C

	35
	Nhiệt ngẫu
	Bộ
	06
	Dùng để đo nhiệt độ máy biến áp
	Dải đo: ≤ 100 0C

	36
	Tụ bù khô
	Bộ
	06
	Dùng kiểm tra, phát hiện các hư hỏng 
	- Điện áp:
 (3,3 ÷ 35) kV
- Công suất:
 ≤ 30 kVar

	37
	Tụ bù dầu
	Bộ
	06
	Dùng để h kiểm tra, phát hiện các hư hỏng 
	- Điện áp: 
(3,3 ÷ 35) kV
- Công suất:
 ≤ 30 kVar

	38
	Điện trở sấy
	Chiếc
	06
	Dùng để lắp đặt và sấy trong tủ tụ bù
	Công suất: ≥ 60 W

	39
	Mẫu dầu máy biến áp
	kg
	6
	Dùng để hướng dẫn, thực hành phân tích khí hòa tan trong dầu máy biến áp (DGA)
	 Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm

	40
	Bộ dụng cụ lấy mẫu dầu
	Bộ
	6
	Dùng để hướng dẫn và thực hành lấy mẫu dầu
	Loại thông dụng tại thời điểm mua sắm







